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高等数学（上）期末模拟试卷（B2） 

一、选择题（每题 3 分，共 15 分） 

1. 极限
2

2

0 )(tan2sin

3arcsin)1ln(
lim

xx

xxx

x 




的值是（  ）.（北京某 985 高校） 

A. 2         B. 4         C. 
2

1
        D. 

2

3
   

2. 设函数 ||)2()( 32 xxxxxf  ，则该函数不可导点的个数为（  ）. 

A. 3        B. 2         C.  1        D. 0  

3. 设函数 )(xf 满足 2( ) ( ) ( ) 0f x x f x xf x    ，且 1)0( f ，则 0  ，使得（  ）.

（山西某重点高校） 

A.在 )0,(  内是增函数，在 ),0(  内是减函数    

B.在 )0,(  内是减函数，在 ),0(  内是增函数
   

C.在 )0,(  内是凹函数，在 ),0(  内是凸函数 

D.在 )0,(  内是凸函数，在 ),0(  内是凹函数 

4. 曲线

1

( 2)e xy x


  的渐近线共有（  ）条. 

A.1        B. 2         C.3        D.4  

5. 设

π

2
π1 2

2

sin
d

1

x
I x

x


 ，

π

3 42
π2

2

(sin cos )dI x x x


  ，

π

2 3 42
π3

2

( sin cos )dI x x x x


  ，

则下列关系正确的是（  ）. 

A. 321 III        B. 231 III        C. 312 III        D. 132 III   

 

二、填空题（每题 3 分，共 15 分） 

1. 设周期函数 )(xf 在 ),(  内可导，周期为 5，又 1
2

)1()1(
lim

0




 x

xff

x
，

则曲线 )(xfy  在点 ))6(,6( f 处切线的斜率为___________.（陕西某重点高校） 

2. 已知函数 )5ln()( 5 xxf  ，则
5

5

d

d

y

x
=___________. 
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3. 设 )(xF 为 )(xf 的一个原函数，
21

1

)(

)(

xxF

xf


 ，且 1)0( f ，则 )(xf

=___________. 

4. 反常积分
3

1

π
ln d

| 2 |
x

x =___________.（陕西某 985 高校） 

5. 抛物线 24.0 xy  在点 )0,0( 处的曲率半径是___________. (北京某重点高校） 

三、求下列极限（每题 6分，共 12 分） 

（1）
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0

( sin tan ln )d
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cos ln (1 )d
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t t t t t
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
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 




；
 

 

 

 

 

 

 

 

 

（2） 2

2
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0
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(1 1 )cos
2lim

cos e
xx

x
x x

x
 

  



.（四川某 985 高校） 
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四、（本题 6分）设函数 433)( 5  xxxfy ，且 2)1( f .求 1( ) (2)f   ， 1( ) (2)f   .

（ 1f 为 f 的反函数）（北京某 985 高校） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

五、（本题 6分）设由方程 01223  xxxyy 确定的函数 )(xfy  在 1x 处

的二阶导数.（山东某 985 高校） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

六、计算不定积分（每题 6分，共 12 分） 

（1） 2 1
( 1 )d

(1 ln )
x x x

x x
 

 ；（江苏某一般高校） 

 

 

 

 

 

（2）
1

d
1

x
x

x



 .（北京某 985 高校） 
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七、（本题 6分）计算定积分
1

2

1

2

1
(1 )e d

x
xx x

x



  .（上海某 985 高校） 

 

 

 

 

 

 

 

 

八、（本题 6分）设函数
1

0
( ) | ( ) |d (0 1)f x t t x t x    ，求函数的极值、单调区间

及曲线的凹凸区间. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

九、（本题 6分）求函数
21( ) e xf x x  的带佩亚诺余项的 2 1n  阶的麦克劳林公式.

（上海某 985 高校） 

 

 

 

 

 

 

 

十、（本题 6分）设函数 )(xf 在区间 ]1,0[ 上连续，在 )1,0( 内可导， 0)0( f ，证

明：必存在 )1,0( ，使得 (1 ) (1 )f f     . 
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十一、（本题 6分）设数列 }{ na 满足： 11 a ，
)1( 1

1








n

n
n

an

a
a ， 2n ，证明： 

1
lim !

e
n

n
n a


 .（四川某 985 高校） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

十二、（本题 6分）证明：当
π

0
2

x  时， xxx 2tansin  .（北京某重点高校） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

十三、（本题 6分）把曲线
21 x

x
y


 绕 x 轴旋转得到一个旋转体，它介于 0x 与

x 之间的体积记为 )(V ，求 a 等于何值时，能使 )(lim
2

1
)( 


VaV


 .（湖北

某 985 高校） 
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十 四 、（ 本 题 6 分 ） 设 函 数 )(xf 在 [0,2π] 上 有 一 阶 连 续 导 数 ， 且

( ) 0( [0,2π])f x x   ， 证 明 ： 对 任 意 正 整 数 n ， 有

2π

0

2
( ) s i n d [ ( 2π) ( 0 ) ]f x n x x f f

n
  .（天津某 985 高校） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


