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概率论与数理统计期末模拟试卷(A2) 

一、选择题（本题 24 分，每小题 3 分） 

1. 设 0)( ABP , 则有（    ）. 

A.  A和 B不相容           B.  A和 B独立   

C.  P(A)=0 或 P(B)=0         D.  P(A-B)=P(A) 

 

2. 甲袋中有 4 只红球，6 只白球；乙袋中有 6 只红球，10 只白球. 现从两袋中各取 1

球，则 2 球颜色相同的概率是（    ）. 

A.  
6

40
         B. 

15

40
        C. 

19

40
        D. 

21

40
 

 

3. 设 { 1} { 1}P X P Y     { 1} { 1}P X P Y   
1

2
 ，两个随机变量 X ，Y 是相互独立且

同分布,则下列各式中成立的是 （    ）. 

A. 
1

{ }
2

P X Y             B. { } 1P X Y   

C. 
1

{ 0}
4

P X Y            D. 
1

{ 1}
4

P XY    

 

4. 设随机变量 ~ (0,1),X N X 的分布函数为 ( )x ，则 (| | 2)P X  的值为（    ）. 

  A. 2[1 (2)]                  B. 2 (2) 1   

  C. 2 (2)Φ                   D. 1 2 (2)    
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5. 对任意两个随机变量 X 和Y ，若 )()()( YEXEXYE  ，则（    ）. 

A. X 与Y 相互独立    B. X 与Y 不独立 

C. )()()( YDXDXYD       D. )2()2( YXDYXD   

 

 

 

6.已知随机变量 X服从参数为 2 的泊松分布,即 

22 e
( ) ( 0,1,2, ) ,

!

k

P X k k
k



    

则随机变量 23  XY 的数学期望为（    ）. 

 A.  2        B.  4         C.  6        D.  8 

 

 

 

7. 设随机变量 (0,1)X N ， (0,2)Y N ，并且 X 与Y 相互独立，下列哪个随机变量服

从 2 分布（    ）.  

A. 22

2

1

3

1
YX       B. 2 21

2
X Y     C. 21

( )
2

X Y      D. 2 21 2

3 3
X Y  

 

 

 

8. 样本容量为n时，样本方差 2S 是总体方差 2 的无偏估计量，这是因为（    ）. 

A. 2 2ES       B. 
2

2ES
n


      C. 2 2S       D. 2 2S   
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二、（本题 8 分）已知一批产品中 90%是合格品，检查时，一个合格品被误认为是次

品的概率为 0.05，一个次品被误认为是合格品的概率为 0.02，求： 

（1）一个产品经检查后被认为是合格品的概率； 

（2）一个经检查后被认为是合格品的产品的确是合格品的概率. 

 

   

 

 

 

三、（本题 10 分）从学校乘汽车到火车站的途中有 3 个交通岗，假设在各个交通岗

遇到红灯的事件是相互独立的，并且概率都是 2/5. 设 X 为途中遇到红灯的次数，求

X 的分布律、分布函数、数学期望和方差. 

 

   

 

 

 

四、（本题 10 分）已知随机变量 X 和Y 的概率分布为 

        X   101               Y    10   

        P    
4

1

2

1

4

1
             P    

2

1

2

1
 

而且 1}0{ XYP . 

（1） 求随机变量 X 和Y 的联合分布； 

（2） 判断 X 与Y 是否相互独立? 
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五、（本题 12 分）设二维随机变量 ( , )X Y 在区域 

{( , ) | 0, 0, 1}D x y x y x y      

上服从均匀分布. 求： 

（1） ( , )X Y 关于 X 的边缘概率密度； 

（2）Z X Y  的分布函数与概率密度函数. 

 

 

 

六、（本题 8 分）设供电站供应某地区 1 000 户居民用电，各户用电情况相互独立. 已

知每户每日用电量（单位：度）服从[0，20]上的均匀分布，利用中心极限定理求这 1 

000 户居民每日用电量超过 10100 度的概率. （所求概率用标准正态分布函数 ( )x 的

值表示）. 

 

 

 

 

七、（本题 10 分）设随机变量（ YX , ）的联合概率密度函数为 

212 ,     0 1,
( , )

0,           

y y x
f x y

   
 
 其他，

 

求 )(),(),( XYEYEXE ,  进一步判别 X 与Y 是否不相关. 
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八、（本题 10 分）设总体 X 的概率密度函数

2

3

2

( , )

0

x
f x x

x











 
 

， ，

， ，

其中 0 为未知

参数， nXXX ,,, 21  为其样本，试求参数 的矩估计 M̂ 与极大似然估计 L̂ . 

 

 

 

 

 

 

 

九、（本题 8 分） 某商店每天每百元投资的利润率 )1,(~ NX 服从正态分布，均值为

，长期以来方差 2 稳定为 1，现随机抽取的 100 天的利润，样本均值为 5x ，试

求 的置信水平为 95%的置信区间.（ ,99.1)100(05.0 t   (1.96) 0.975  .） 


